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Résumé : 

Parmi les multiples stratégies de manipulation de l’hôte employées par les hyménoptères parasitoïdes, 

nous nous intéressons à celle, fort originale et complexe, d’une association avec un virus symbionte de 

la famille des Polydnaviridae. Ces associations concernent plus de 17500 espèces de braconides et 

14000 espèces d’ichneumonides se développant au détriment de larves de lépidoptères. Dans ces 

modèles biologiques, les effets du parasitisme sur l’hôte lépidoptère sont multiples et touchent le 

développement, la croissance et la réponse immunitaire. Ces effets résultent de facteurs injectés par la 

femelle parasitoïde lors de la ponte. Il s’agit d’une part de particules virales de la famille des 

polydnavirus dont la présence est obligatoire et nécessaire à la réussite parasitaire, mais également de 

molécules produites dans les ovaires et glande à venin. Dans les premières étapes du parasitisme, en 

particulier avant l’expression de protéines polydnavirales, il est probable que le parasitoïde soit 

protégé par les facteurs protéiques injectés par la femelle. Le rôle et la complémentarité de chacun de 

ces différents facteurs dans la réussite parasitaire et la permissivité de l’hôte sont encore mal connus et 

demandent à être analysés. 

Le modèle de référence de notre équipe est l’Ichneumonide Hyposoter didymator associé au 

polydnavirus Hyposoter didymator IchnoVirus (HdIV). Grâce à plusieurs projets de séquençages 



Génoscope, des données génomiques sont maintenant disponibles pour H. didymator (~12,000 ESTs 

pour ovaires et glande à venin) ainsi que pour le polydnavirus associé HdIV (~100 CDS). L’hôte de 

référence est la noctuelle Spodoptera frugiperda. Le laboratoire dispose d’outils génomiques pour 

cette espèce (~80,000 ESTs) permettant des analyses pertinentes des cibles des différents facteurs de 

régulation d’origine hyménoptère. D’autre part, cette espèce est un ravageur des cultures important au 

Brésil, pays avec lequel nous entretenons des collaborations dans le cadre de ce travail de thèse (projet 

CAPES/COFECUB 2009-2012). L’objectif à long terme du projet collaboratif est d’évaluer des 

possibilités de lutte biologique contre le ravageur S. frugiperda. 

Le travail de thèse se centralisera sur le rôle et la complémentarité de différents facteurs dans la 

réussite parasitaire et la permissivité de l’hôte.  

Le travail de thèse comprendra 2 approches : 

A- Analyse comparée de l’effet de l’injection de virus, extrait ovarien et venin sur le phénotype 

(croissance, réponse immunitaire, transcription des gènes viraux) de S. frugiperda ; comparaison avec 

d’autres espèces de lépidoptères.  

B- Caractérisation de facteurs de virulence d’origine maternelle autres que les polydnavirus : patron de 

transcription au cours du développement nymphal, recherche des tissus producteurs (hyménoptère) et 

cibles (lépidoptère), production de molécules recombinantes et étude de l’effet sur le phénotype de 

l’hôte (pour quelques uns des facteurs sélectionnés ; les candidats sont des inhibiteurs de protéases à 

serine produits dans les ovaires et une molécule produite en grande quantité dans les glandes à venin).  

 

Principales méthodes utilisées: dissections et micro-injections ;  RT-PCR en temps réel ; 

immunofluorescence ; clonage et production de protéines recombinantes. 

 

L’étude proposée permettra de progresser dans la compréhension des mécanismes moléculaires 

régissant ces interactions tripartites particulières, tout comme de les comparer aux mécanismes mis en 

œuvre par d’autres espèces ayant recours à d’autres stratégies (divergence et convergence des facteurs 

de régulation et des cibles). 
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